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Kohlenstoffhaltiaes Papier nebst Paneel 

5 Die Erfindung betrifft ein Papier sowie hieraus hergestellte Paneele fur 
einen FuBboden. Die Paneele umfassen einen Trager und das hierauf 
angebrachte Papier, welches in der Regel bedruckt ist und dann Dekor- 
papier genannt wird. In der Regel ist unterhalb des Trdgers ein Gegenzug 
vorzugsweise in Form eines Papiers aufgebracht, Die Paneele weisen seit- 

10 lich Kupplungselemente auf. Paneele konnen so mit oder ohne Leim zu- 
sammengefugt werden, wie beispielsweise in der WO 01/94721 Al be- 

^ schrieben wird. 

Das Dekorpapier kann aufgebrachte abriebfeste Partikel aus Korund, 
15 Aluminiumoxid Oder Siliziumkarbid aufweisen, um fur ein Begehen geeig- 
net zu sein. Die abriebfesten Partikel sind in einer Harzmatrix eingebettet, 
Als Harze werden aus Kostengrunden bevorzugt Melaminharze verwendet, 
die mit Harnstoffharzen versetzt sein konnen, Verfahren zur Herstellung 
eines Dekorpapiers fur FuBbodenpaneeie sind aus den Druckschriften US 
20 4,940,503, WO 00/44576 Al, WO00/44984 Al sowie der WO02/066265 
bekannt, 

Das Gegenzugpapier kann am Trager mittels eines Harzes angebracht 
k sein. Als Harz wird dann Harnstoffharz bevorzugt, da es auf der Unterseite 
W5 weniger auf Widerstandsfdhigkeit gegenuber Feuchtigkeit ankommt, Es 

kann daher auf teurere Zusdtze wie Meiaminharz verzichtet werden. 

Als Trager dient vielfach eine Platte aus einem Holzwerkstoff . Derzeit wird 
HDF als Trdgermaterial bevorzugt, da dieses Material fur einen Holzwerk- 
30 stoff vergleichsweise formstabil ist und gut bearbeitet werden kann. Ein 
Herstellungsverfahren fur eine solche Platte wird in der DE 20210718 Ul 
beschrieben. 
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Ein Trager fur einen LaminatfuBboden kann aber auch aus mehreren Pa- 
pierschichten bestehen, die miteinander verlelmt warden sind, wie bei- 
spielsweise die WO 96/27721 offenbart. 

5 Ein solcher LaminatfuBboden kann sich insbesondere bei geringer relati- 
ver Luftfeuchtigkeit beim Begehen statisch aufladen, Eine Luftfeuchtigkeit 
unterhaib von 50% ist gering inn Sinne der Erfindung, Unter ungunstigen 
Bedingungen kann sich ein Mensch auf eine Korperspannung von bis zu 
25,000 Volt aufladen. 

10 

Bei Annaherung an geerdete Teile wie einem Heizkorper treten Entla- 
^ dungsfunken auf, welche bei empfindlichen Personen bereits oberhaib 
P von 2KV spurbar sind. Bei hoheren Ladungen kann die Entiadung 

schmerzhaft sein. Durch derartige Aufladungen konnen elektronische Ge- 
15 rate wie Computer und elektronische Schaltungen beschadigt werden. 

Um diesem Problem zu begegnen, werden Paneele mit sogenanntem 
„astatischem" Verhalten angeboten. GemdB der EN 1815 darf ein Paneel 
so bezeichnet werden, wenn die mogliche Aufladung von Personen un- 
20 terhalb von 2000 V liegt, 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Dekorpapiers nebst Paneel 

»mit antistatischen Eigenschaften. 
5 

Gelbst wird die Aufgabe durch ein Papier mit den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs, Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangi- 
gen Anspruchen. 

30 

ErfindungsgemaB wird ein Papier, und zwar bevorzugt ein sogenanntes 
Dekorpapier mit leitfahigem Material und zwar insbesondere Kohlenstoff 
verse hen, Dies geschieht vorteiihaft, indem Kohlenstoff einer Dispersion 
zugegeben wird, die Harz und zwar insbesondere ein Aminoharz und/oder 
35 ein Acrylatharz enthalt. Das Acrylatharz wird bevorzugt dann verwendet, 



wenn die Festigkeit des Papiers gesteigert werden soil. Die Festigkeit soil 
insbesondere dann gesteigert werden, wenn sehr dunnes Papier zwecks 
Einsparung von Kosten eingesetzt werden soil, Ein dunnes Papier im Sinne 
der Erfindung liegt vor, wenn das Fldchengewicht 50 g/m 2 nicht uber- 
steigt. Das erfindungsgemdSe Papier kann im unbehandelten Zustand 
lediglich 10 g/m 2 betragen. 1st es mit einem Acrylatharz versehen, dann 
kann dadurch die Festigkeit hinreichend gesteigert werden und zwar ins- 
besondere dann, wenn die Acrylatharz haltige Dispersion in das Papier 
hineingepresst wird. Die Dispersion kann in das Papier im Sinne der Erfin- 
dung hineingepresst werden, wenn die Dispersion uber zwei Waizen auf 
das Papier gebracht werden, wobei die Waizen gegeneinander gepresst 
sind und das Papier zwischen den Waizen verlduft. Hiervon zu unterschei- 
den sind die Fdlle, bei denen Acrylatharz lediglich auf das Papier aufge- 
tragen wird, wie beispielsweise aus der WO02/079571 bekannt ist. 

Urn Storungen zu minimieren, sind die zumindest die Oberfldchen der fur 
das Hineinpressen der Dispersion vorgesehenen Waizen mit einer Gum- 
mierung versehen. 

Ein Anteil an Kohlenstoff im Verhdltnis zur eingesetzten Papiermasse von 
lediglich 1 bis 2 Gew.-% genugt bereits, um eine deutliche Steigerung 
der Leitfdhigkeit festzustellen. Betrdgt also in einem bevorzugten Beispiel 
die Papiermasse 30 g/m 2 , so genugen 0,5 g Kohlenstoff pro m 2 Papier, 
um die Leitfdhigkeit des Papiers deutlich zu steigern. Beim genannten 
Beispiel sollte der Kohlenstoffanteil 20 g nicht ubersteigen. Es sollte also 
die Obergrenze von 60 bis 70 Gew.-% nicht uberschritten werden. Als vor- 
teilhaft hat sich eine Menge 25 bis 35 Gew.-%, also im genannten Bei- 
spiel von 8 bis 10 g pro m 2 Papier herausgestellt, um einerseits die ge- 
wunschten antistatischen Eigenschaften beim Paneel zu erhalten und 
andererseits ein Dekorpapier hinreichend preiswert bereitstellen zu kon- 
nen, 

Das Papier kann in Form einer Papierbahn durch ein Gemisch (also durch 
die Dispersion) gefuhrt werden, welches neben Harnstoff- und/ oder Mel- 
aminharzen die genannten leitfdhigen Materialien und zwar insbesondere 
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Kohlenstoff enthalt. Das so getrdnkte Papier wird getrocknet und zu { 
gebener Zeit mit einem Trdger vorzugsweise unter Zufuhr von Wdrme 
presst. 

5 Das Gemisch bzw. die Dispersion kann alternate zum Beispiel aufge- 
spruht werden. 



Es resultiert ein Paneel mit verbesserten antistatischen Eigenschaften im 
Vergleich zu einem Paneel, bei dem das Papier mit anderen ublichen 
10 Harzen getrdnkt worden ist. Durch die leitfdhigen Partikel wird namlich die 
elektrische Leitfdhigkeit im Oberflachenbereich des FuBbodenbelags ge- 
steigert. Dies fuhrt zu einer reduzierten Aufladung von Personen, die den 
FuSbodenbelag betreten. 

15 Abriebfeste Partikel konnen gemaS dem eingangs beschriebenen Stand 
der Technik auf die Dekoroberseite aufgebracht werden. Urn kostenguns- 
tig zu produzieren, enthalt das Gemisch bereits abriebfeste Partikel und 
zwar insbesondere Aluminiumoxid bzw. Korund, da dieses Material in Re- 
gel kaum sichtbar ist und somit die Sicht auf das Dekor kaum beeintrdch- 

20 tigt wird. Es werden dann in einem Arbeitsgang abriebfeste Partikel auf 

das Dekorpapier aufgetragen und zugleich die antistatischen Eigenschaf- 
ten verbessert. 

Bevorzugt wird zundchst ein leitfdhiges Papier bereitgestellt und dieses 
>5 erst im Anschluss daran mit einem Dekor versehen und zwar insbesondere 
durch Bedrucken. Hierdurch wird erreicht, dass das Dekor optisch nicht 
durch leitfahige Materialien wie Kohlenstoff beeintrdchtig wird. 

Auf die Oberseite des Dekors wird dann eine Schicht mit abriebfesten 
30 Partikeln aufgebracht, wie dies beispielsweise in der Druckschrift EP 

1068083 Al Oder WO 00/44984 offenbart worden ist. Die hieraus bekann- 
ten Verfahren beziehen wir in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden 
Anmeldung mit ein. 



AbschlieBend kann je nach Ausfuhrungsform ein Overlay mit einem Ge- 
misch getrankt, dass ein Harz wie Harnstoffharz und/ Oder Melaminharz 
enthalt. AuBerdem kann dieses Gemisch ebenfalls Substanzen enthalten, 
die die elektrische Leitfahigkeit erhohen. Trager, Dekorpapier und soweit 
erforderlich Overlay werden dann miteinander zur Platte verpresst. In der 
Regel wird ein Gegenzugpapier mit verpresst, welches sich dann an der 
Unterseite des Trdgers befindet, 

Alternativ konnen abriebfeste Partikel wie Korund einseitig auf das Over- 
lay aufgebracht worden sein, Trager, Dekorpapier und Overlay sowie ge- 
gebenenfalls ein Gegenzugpapier werden so miteinander verpresst, dass 
sich die abriebfesten Partikel zwischen dem Dekorpapier und dem Over- 
lay befinden. Das Dekor ist dann auf der Oberflache der Platte sichtbar. 

Wird Kohlenstoff in Form von sehr kleinen Partikeln mit Durchmessern im 
Nanometerbereich der Dispersion zugegeben, so gelingt eine besonders 
gute Verteilung des Kohlenstoffs im Papier. ErfindungsgemaB wurde die 
mogliche Aufladung des FuBbodens bei 25% relativer Luftfeuchtigkeit auf 
bis zu 0,8 KV reduziert, Ein herkommlicher FuBboden kann sich bei an- 
sonsten vergleichbaren Bedingungen auf 5 bis 6 kV aufladen. Die Norm 
EN 1815 kann also erfindungsgemaB problemlos eingehalten werden. 



Es hat sich ferner herausgestellt, dass der Einsatz von leitfahigen Partikeln 
in der Dispersion, die in das Papier gepresst wird, regelmaBig die elektri- 
sche Leitfahigkeit vergleichsweise gering erhdht. Vermutlich liegt dies 
daran, weil die Harze die elektrisch leitfahigen Partikel kapseln und so 
elektrisch isolieren. Ein derartiger Effekt war bei Kohlenstoff uberraschend 
nicht zu beobachten. 

Das Papier kann alternativ schon bei der Herstellung des Papiers mit leit- 
fahigen Substanzen wie Kohlenstoff versehen werden, urn so die Leitfa- 
higkeit erfindungsgemaB zu steigern. ErfindungsgemaB wird also ein Pa- 
pier eingesetzt, dessen elektrische Leitfahigkeit die Leitfahigkeit des Ge- 
genzugspapiers in der Regel urn ein Mehrfaches ubersteigt, da beim Ge- 
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genzugpapier eine elektrische Leitfahigkeit nicht von Interesse ist, In der 
Regel ubersteigt die elektrische Leitfahigkeit des Dekorpapiers auch die 
elektrische Leitfahigkeit eines moglic herweise eingesetzten Overlaypa- 
piers um ein Mehrfaches, da regelmaBig im Overlay leitfahige Partikel zu 
5 vermeiden sind, um die Optik eines Paneels nicht nachteilhaft zu beein- 
trachtigen, 

Die Acrylat haltige Dispersion Oder Mischung enthalt insbesondere Was- 
ser, in der Acrylat- sowie leitfdhigen Partikel dispergiert sind. Geeignete 
10 Acrylate sowie leitfahige Partikel sind daher solche, die gut dispergierend 
sind, 

^ In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Acrylat haltige 
Dispersion oder Mischung nebst den leitfdhigen Partikeln in das Papier 

15 hinelngepresst. Hierfur wird das Papier insbesondere durch Walzen, die 
gegeneinander gepresst sind, hindurchgefuhrt. Die Walzen weisen bevor- 
zugt eine gummierte Oberflache auf, um Beschadigungen des Papiers zu 
vermeiden. Auf eine Walze wird die Acrylat haltige Dispersion oder Mi- 
schung kontinuierlich aufgetragen. Verldsst das Papier die Walze, so ist 

20 die Dispersion oder die Mischung mit den leitfdhigen Partikeln in das Pa- 
pier hineingepresst worden. 

Von groBem Vorteil ist, dass das dispergierte Acrylat auf das Papier nicht 
k lediglich aufgestrichen wird, da dann das dispergierte Acrylat nicht oder 
E5 nur unzureichend in das Papier eindringen wurde, Durch das Pressen wird 
sichergestellt, dass die Dispersion oder die Mischung in das Papier ein- 
dringt und so das Papier die gewunschte verbesserte Festigkeit erlangt, 
AuBerdem ist das Papier dann mit der Dispersion oder der Mischung so 
versehen, dass wdhrend der Weiterverarbeitung zu einer Platte zusatzlich 
30 eingesetztes Harz nicht oder zumindest nur noch relativ geringfugig in 
das Papier eindringt. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird das Papier vor 
dem Hineinpressen der Acrylat haitigen Dispersion oder Mischung der 
35 Imprdgnierung entluftet. Hierfur wird das Papier insbesondere einseitig 



mit der Acrylat haltigen Dispersion Oder Mischung getrankt, die bereits 
leitfahige Partikel enthalten kann, Die im Papier befindliche Luft wird so 
durch die Dispersion oder die Mischung ersetzt. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird eine Harz-Acrylat-Mischung 
oder -Dispersion, insbesondere eine Aminoharz-Acrylat-Mischung, die leit- 
fahige Partikel und zwar insbesondere Kohlenstoff enthalt, fur die Im- 
pragnierung verwendet. Mit einer derartigen Mischung oder Dispersion 
lassen sich Papiergewichte bis zu einer Untergrenze von ca. 10 g pro 
Quadratmeter realisieren, Derartig hergestellte Papiere sind bei geeigne- 
tem Mischungsverhdltnis hinreichend reiBfest, um bei der Plattenherstel- 
lung zum Beispiel als Gegenzugpapier eingesetzt werden zu konnen. Es 
kann dem Fachmann uberlassen bleiben, geeignete Mischungsverhdlt- 
nisse durch wenige Versuche aufzufinden. 

Das Papier sollte eine Obergrenze von 50 g/m 2 , bevorzugt von 35 g/m 2 
nicht ubersteigen, um hinreichend hohe Kostenvorteile zu erzielen. Opti- 
male Werte liegen derzeit zwischen 25 bis 35 g/m 2 . 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden Farbpigmente, 
so zum Beispiel Aluminiumsilikat, Kalziumkarbonat, Ti0 2 , AI0 2 oder Man- 
gansilikat, der Dispersion hinzugefugt. Die Lichtdurchldssigkeit wird hier- 
durch stark reduziert. Das Papier kann dann im Anschluss mit einem Dekor 
versehen werden, ohne dass das Papier unerwunscht halbtransparent ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Dispersion 
oder Mischung, die das Acrylatharz sowie den Kohlenstoff enthalt, in ent- 
luftetes Papier von beiden Seiten hineingepresst. Es hat sich gezeigt, 
dass sich dann das Papier von der Mitte her mit der Acrylatharz haltigen 
Dispersion oder Mischung mit den leifdhigen Partikeln auffullt. Derartig 
imprdgniertes Papier eignet sich fur die eingangs genannte Plattenher- 
stellung in besonders guter Weise. 



Das verfahrensgemdS hergestellte Papier unterscheidet sich von soge- 
nannten Finishfolien, bei denen Acrylat lediglich aufgetragen, nicht aber 
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hineingepresst wird, insbesondere dadurch, dass sich das Acrylat im Pa- 
pier und nicht lediglich ganz Oder uberwiegend auf der Oberfldche be- 
findet. Die Spaltfestigkeit ist erheblich groBer als bei den erwdhnten Fi- 
nishfolien, wie ein Wasserdampftest zeigt, Beim Wasserdampftest wird 
5 Papier zwei Stunden lang einem Wasserdampf ausgesetzt. Bei herkdmm- 
lichen Papier tritt im Unterschied zum erfindungsgemdBen eine Spaltung 
auf, 

Das mit Acrylatharz versehene Papier kann auch als Gegenzugpapier bei 
10 der Herstellung einer Platte in der eingangs genannten Weise eingesetzt 

werden, um so ein besonders dunnes Papier verwenden zu konnen und 
w damit Kosten einzusparen. Dieses als Gegenzug dienende Papier muss 
■ weder mit leitfdhigen Partikeln noch mit Farbstoffen versehen sein, Eine 

gute elektrische Leitfdhigkeit des Gegenzugpapiers wurde ndmlich nicht 
15 zu den gewunschten antistatischen Eigenschaften beitragen, 

Kohlenstoff stellt lediglich ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel dar. Mit 
quaterndren Aminen Idsst sich zum Beispiel ebenfalls die elektrische Leit- 
fdhigkeit steigern. Auch kann das Papier bereits wdhrend seiner Herstel- 
20 lung mit eiektrisch leitfdhigem Material versehen werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

^5 In ein Papier 1 von 30 g/m 2 wird wie zuvor beschrieben eine Dispersion 

gepresst, die Kohlenstoffpartikel mit durchschnittlichem Durchmesser von 
weniger als 1 000 nm, bevorzugt von weniger als 500 nm aufweist. 8 bis 
10 g Kohelnstoff werden pro Quadratmeter Papier eingesetzt. Die Disper- 
sion umfasst ein Harnstoff- und/ Oder Melaminharz sowie Acrylat. Nach 

30 Trocknung wird das Papier bedruckt und so mit einem Dekor versehen. 

Das so hergestellte leitfdhige Dekorpapier 1 wird mit einem Melaminharz 
imprdgniert, mit abriebfesten Partikeln versehen und getrocknet. Mit sei- 
ner Unterseite wird das Dekorpapier auf eine 8 mm dicke HDF-Platte 3 
35 gebracht. Auf das Dekor wird ein mit einer Mischung aus Melaminharz 
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getranktes sogenanntes „Overlay" 4 gelegt. Alternativ werden Fasern 
und Melaminharz aufgebracht, um so die Kosten fur die gesonderte Her- 
stellung des Overlays einzusparen. Unterhaib der HDF-Platte wird ein mit 
einem Harnstoffharz getranktes, als Gegenzug dienendes Papier 5 ge- 
5 legt, Beispielsweise in einer Kurztaktpresse werden die Papiere 1 und 5 
inklusive Overlay 4 bzw. das Harz mit den Fasern mit der HDF-Platte 3 bei 
Temperaturen von 1 80°C bis 220 °C verpresst. 

Aus der Platte 3 mit den verpressten Papieren werden durch Sagen und 
10 Frasen Paneele mit Kupplungsmitteln mit den MaBen 1400 mm * 200 mm 
hergestellt. Das Ergebnis wird schematisch in der Figur gezeigt. 

f Ein FuBbodenbelag wurde zu Testzwecken aus mehreren Paneelen gebil- 
det, die gemaB dem vorgenannten Beispiel hergestellt wurden. Bei einer 

15 relativen Luftfeuchte von 25% bei Raumtemperatur betrug die Aufladung 
der Versuchspersonen lediglich 0,8 kV. Vergleichspersonen luden sich bei 
konventionellen Paneelen bis zu 6 KV auf. 
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Anspruche 



Papier (1,4), insbesondere Dekorpapier (1), welches mit leitfahigen 
Substanzen und zwar insbesondere mit Kohlenstoff versehen ist. 

Papier (1, 4) nach Anspruch 1, das zusatzlich mit einem Harnstoff- 
harz und/ oder einem Melaminharz und/ oder einem Acrylatharz 
versehen ist. 

Papier (1, 4) nach Anspruch 1 oder 2, das mit einem Dekor sowie 
auf dem Dekor bevorzugt mit abriebfesten Partikeln (2), besonders 
bevorzugt mit Aluminiumoxid oder Korund versehen ist, 

Papier nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem das 
Papiergewicht zwischen 10 g/m2 und 50 g/m2 liegt. 

Papier nach einem der vorhergehenden Anspruche, welches mit 
Kohlenstoff mit einer durchschnittlichen PartikelgroBe von weniger 
als 1000 nm, bevorzugt weniger als 500 nm sowie bevorzugt von 
mehr als 1 nm versehen ist. 

Papier nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem das 
Papier Acrylat im Inneren enthalt. 

Paneel fur einen FuBboden insbesondere umfassend ein Dekorpa- 
pier (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche mit einer O- 
berfldche, die mit einem Dekor versehen ist und die leitfahige Par- 
tikel und zwar bevorzugt Kohlenstoffpartikel enthalt. 

Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem die 
Oberflache durch ein Dekorpapier (1 ) mit aufgebrachten abrieb- 
festen Partikeln (2), insbesondere Korund gebildet wird, wobei das 
Dekorpapier eine groBere elektrische Leitfahigkeit aufweist im Ver- 
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gleich zu weiteren bei der Herstellung des Paneels eingesetzten 
Papieren. 

9. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem die 

Oberflache ein Harnstoffharz und / oder ein Melaminharz und/ oder 
ein Acrylatharz enthalt. 
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10, Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem die 
Unterseite mit einem als Gegenzug dienenden Papier (5) versehen 
1st, welches bevorzugt mit Harnstoffharz und/ oder Acrylatharz ver- 
sehen ist, 
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1 1 , Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche umfassend ei 
ne Trdgerplatte (3) aus HDF. 

1 2, Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, das seitlich 
mit Kupplungselementen versehen ist. 
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